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姓名： 房铁峰           

性别： 男     

职称： 教授 

专业： 理论物理、凝聚态理论   

邮箱： fangtiefeng@ntu.edu.cn 或 fangtiefeng@lzu.edu.cn   

教育和工作经历 

1998 年——2002 年  兰州大学物理科学与技术学院  本  科 

2002 年——2007 年   兰州大学物理科学与技术学院   博  士 

2007 年——2009 年  中国科学院近代物理研究所    博士后 

2009 年——2018 年  兰州大学物理科学与技术学院   副教授 

2018 年——2021 年  兰州大学物理科学与技术学院   教  授 

2021 年——现  在   南通大学理学院               教  授 

主讲课程 

原子物理、量子力学、电动力学、凝聚态物理导论、线性代数 

研究领域和兴趣 

从事凝聚态物理的理论研究，研究领域是多体强关联系统和介观量子输运。在强关

联系统中，粒子之间的相互作用对体系的性质有决定性的影响。因此，在理论方法上，

简单的单体方法不再适用，而必须采用复杂艰深的多体方法。我们的研究工作集中在一

类特殊的强关联系统——量子杂质系统。所谓量子杂质系统指的是少自由度的小系统

（杂质）与多自由度的大系统（环境）的耦合系统，并且两个子系统都受量子力学规律

支配。在这类系统中，不同能量尺度之间的耦合往往会导致红外发散，从而传统的微扰

论失效，必须依赖非微扰方法，这给理论研究带来了巨大的挑战。对量子杂质系统的研

究和理解是凝聚态物理中一个重要的基本问题。 

近几十年来，随着实验技术的发展，人们已能在介观纳米尺度上制备出各种各样的

量子杂质系统。这些系统包括（但不限于）：在材料表面上吸附原子、分子、团簇；在

单个大分子（比如有机分子或者 DNA 分子）两端耦合上电极以实现所谓的分子器件；

利用人工调控的势阱在半导体异质结、氧化物异质结、碳纳米管、纳米线和石墨烯上囚

禁电子以实现所谓的量子点。实验上可以较方便地对这些介观纳米结构的各种物理参数

进行调节，并直接测量它们的输运性质、热力学性质和动力学性质等等。这些性质往往

体现出新奇的多体强关联效应。因此，它们既是检验量子多体理论、揭示量子多体问题

基本规律的理想平台，又具有潜在的应用价值，可以作为实现新奇功能的介观电路和纳

米器件的基础。 

目前，我们在这类介观纳米尺度的量子杂质系统上开展广泛而深入的理论研究工作。

研究兴趣包括（但不限于）非平衡量子输运、Kondo 效应、Fano 效应、Andreev 散射、

量子干涉、量子相变、自旋电子学、Majorana 费米子和拓扑物理等等。在理论方法上，

主要应用国际上该领域内常用的一些解析计算方法（如非平衡格林函数理论、运动方程

方法、奴隶玻色子方法和 Anderson 标度理论）和数值计算方法（如数值重整化群和精

确对角化方法）。研究工作注重理论与实验结合：既追求理论工作的实验验证和应用，

也努力为实验结果提供理论解释。 

欢迎对该研究领域有兴趣的学生报考，每年拟招收 1-2 名研究生。 
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